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Aus einer Reihe yon Arbeiten fiber die postmortalen kadaverSsen 
Ver~nderungen an Leichenorganen ist uns das unterschiedliche Wer- 
halten der Organe in der Karyolyse bekannt. Nachdem Manstein  in 
systematiseher Untersuchung die Unterschiede an einigen Organen 
festlegen konnte, sollen hier nun weitere 0rgane unter gleichen Be- 
dingungen auf ihr Verhalten gegen saure und alkalische L~isungen ge- 
priift werden und die MSglichkeiten und Ursachen ihres verschiedenen 
Verhaltens erSrtert werden, in  der Auswertung der Versuche soll jedoch 
sehr beriicksichtigt werden, dab - -  wie besonders Groll wieder betont 
der Zustand der lebenden und der toten Zelle sich wesentlich unter- 
scheidet und dab daher unsere postmortalen Versuchsergebnisse an den 
Organschnitten nur mit  gr61~ter Vorsicht auf intravitale Geschehnisse 
zu fibertragen sind. 

Ffir die Versuche verwendete ich ausschlie$1ieh Miiuseorgane, und 
zwar folgende: Magen, Diinndarm, Blinddarm, Diekdarm, Pankreas, 
l~ebenniere, Uterus, Thymus und Hoden. Es sind dabei einige Organe, 
deren autolytisehes Verhalten in der Literatur  noch kaum erw~hnt ist. 
Von den genannten Organen fertigte ich gleich naeh dem Tode der Maus 
unter m5glichst genauer Einhaltung der Asepsis Sehnitte an. Die M~use 
tStete ich dureh Kopfabschneiden, um so durch den rasehen Tod die 
intravitale Ans~uerung der Gewebe durch Todeskr~mpfe mSgliehst zu 
vermindern. Zum Schneiden verwendete ich das Gefriermikrotom mit  
unterkfihltem Messer nach Schultz-Brauns. Die 10# dieken Schnitte 
zog ich auf Glimmerpli~ttchen auf und bewahrte sie dann in PufferlSsungen 
y o n  p~  5 his p~ 8 in einem Wasserbad yon 400 Temperatur  24 bzw. 
48 Stunden lang auf. Zur F~rbung wurde H~malaun nach Mayer  verwendet. 

Wegen der eigenartigen Ergebnisse machte ich mit den Hoden- und 
I~ebennierensehnitten ausgedehntere Versuehe: ich lies sowohl Puffer- 
16sungen yon p~  4 bis p~ 10 als auch 1/2~ Papain-Ferment l6sung 
bei PE 5 und PR 8 einwirken. 

Die Untersuchungen erstreekten sich auf ungef~hr 600 Gewebs- 
schnitte, yon denen ich jedoch sehr viele wegen Bakterieneinwirkung 
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ausschlieBen muBte. Insbesondere sind die Schnitte von Magen-Darm- 
kanal stark yon den Bakterien angegriffen; bei den Darmpr/~paraten 
sind es so viele, dab ich zur Beurteflung auch solche Schnitte verwendete, 
die nur an einzelnen Stellen ]3akterieneinwirkung zeigten. Hier waren 
ja diese Schwierigkeiten vorauszusehen, da eine Infizierung nicht zu 
vermeiden ist. Eigenartig ist dabei nur, dab einige Stellen auf den 
Schnitten frei yon Bakterieneinwirkung geblieben sind. A]s Ursache 
hierfiir kann man wohl annehmen, dab auf den einzelnen Schnitten 
verschiedene Mengen yon Bakterien gewesen und so auch einige Stellen 
frei yon deren Wirkung gebIieben sind oder dab die Bakterien an den 
unversehrten Stellen keine Fermente produziert haben (Walcher). Dal] 
die erhaltenen Zellen Schutzstoffe gegen die Bakterienfermente ent- 
halten, ist unwahrscheinlich. Besonders stark wi rk ten  die Bakterien 
bei pH 7 ein. DaB eine solche Einwirkung iiberhaupt stattfand, dafiir 
sind die Muskelkerne ein guter Indicator:  sic zeigen an Schnitten ohne 
Bakterienwirkung bei p~ 6 und 7 fast keine, bei PH 8 nur eine be- 
ginnende Autolyse, durch die Bakterien dagegen werden die Muskel- 
kerne charakteristisch verwaschen und bei 1/~ngerer Einwirkung zum 
Verschwinden gebracht. 

Urn eine objektive Beurteilung der Pr~parate zu gew/~hrleisten, 
warden die Ergebnisse yon Prof. Groll gepr/ift. Ftir die tabellarische 
Darstellung verwendete ich wieder die gleichen Zeichen wie Manstein, also : 

-k q--k Kerne vollkommen unversehrt und gute F/~rbbarkeit. 
q--k Einzelne Kerne angegriffen, aber gute F/~rbbarkeit. 

+ Ein gr51]erer Teil der Kerne angegriffen und leichte Herabsetzung der 
F/~rbbarkeit. 

~ - - - - - k  Zwischenformen der mit -k und - -  bezeichneten Stadien. 
- -  Alle Kerne irgendwie ver~ndert und stark verminderte F/irbbarkeit. 

- - - -  Wenig Kerne iiberhaupt noch zu erkennen, F/~rbbarkeit auf das Mini- 
mum re~!uziert. 

- - - - - -  Keine Organdifferenzierung mehr m6glich, Kerne nicht mehr fgrbbar. 

Die Autolyse l~l]t sich, wie Groll und Merkle darlegten, am zwang- 
]osesten durch die Annahme einer Fermentwirkung erkl/~ren, die nach 
dem Tode unter normalen Verh/~Itnissen automatisch einsetzt. Groll 
konnte festlegen, dab p0stmortale und auch ,schon intravitale Ans~ue- 
rung diese Fermentwirkung hemmen und dab das den Zellfermenten 
am meisten entsprechende Papain zwischen p~ 7 und 8 optimal wirkt. 
Die folgenden Versuche sollen nun vor allem feststellen, welche Wir- 
ktmgsmSglichkeiten f/Jr die Zellfermente in saurer und alkalischer L6sung 
bestehen, nachdem eine intravitale S/~urebildung m6glichst verhindert 
und auch eine postmortale Anss durch die sofortige Festlegung 
des p~-Bereichs ziemlich ausgeschaltet wurde. I m  Gegensatz zu an- 
deren experimentellen Untersuchungen fiber die Autolyse, die wie Levene 
and Mochizuki-Kotalce die Vorgs haupts~chlich chemisch analytisch 
erfaBten und dabei die Organe in ihrer Gesamtheit untersuchten, soll 
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hier nach der yon Prof. Groll angegebenen Methode jede einzelne Zelle 
auf ihr autolytisehes VerhMten gepriift werden. So konnte nun Man- 
stein erweisen, da~ nicht nur die Autolyse sich je nach der Wasserstoff- 
ionenkonzentration verschieden verhs sondern auch die einzelnen 
Gewebe oft recht erhebliche Unterschiede in ihrer Kuryolyse zeigen. 
Es besitzt also jede Zellart eine ffir sie charakteristische Karyolyse, 
die dnrch unsere Versuche nun festgelegt werden soll. Zu ~hnlichen Er- 
gebnissen kamen bereits auch Casper, Walcher u .a .  durch ihre Unter- 
suchungen fiber Autolyse und Fgulnis an Leichenorganen, wobei jedoch 
das pg-Milieu und die Temperatur  nieht festlagen und auch st6rende 
Faktoren der Umwelt  einwirkten. Wohl k6nnen in den folgenden Ver- 
suchen Umweltschgden auch nieht g~nz vermieden werden, durch die 
grol~e Menge der Versuehe aber und deren genaue vergleichende Unter- 
suchung k6nnen sie fiir das Ergebnis fast ausgeschMtet werden. 

Zun~chst will ich eine Wiederholung der Versuche Mansteins an 
Submaxillari8 und Sublingualis erw~hnen, die im wesentlichen die Er- 
gebnisse best~tigt; bemerkenswert ist viel]eicht nur, dM~ sich die beiden 
Driisen doch nicht so sehr ghneln: bei pg  8 ist die Submaxillaris aus 
dem Sehnitt nieht mehr herauszuerkennen, die Sub]inguMis dagegen 
ist noch deutlich an ihrer Struktur kenntlich und auch ihre Kerne sind 
noeh vorhanden, diese jedoch nur sehwaeh gef~rbt und mit  verwgsehenen, 
ausgefransten Konturen. Die SublinguMis ist also gegen MkMische 
LSsung nieht so empfindlieh wie die Submaxillaris. Umgekehrt  ist es 
im s~uren Milieu, wo die Submaxfllariskerne bis auf wenige unversehrt 
sind, die SublinguMiskerne hingegen in gro~er Zahl angegriffen aus- 
sehen. 

In  grSf3erer Versuehsreihe untersuehte ich den Magen-Darm/canal, 
mit  dem auch Manstein eine geringe Anzahl yon Versuchen anstell te,  
und zwar fertigte ich Sehnitte yore Magen, Diinndarm, Blinddarm and 
Dickdarm an. DM3 dabei die Bakterien die Untersuehungen sehr stSrten, 
besonders beim Dtinndarm und Btinddarm, isC bereits erw~hnt. Ganz 
einheit]ich in allen Absehnitten des DarmkanMs verhielten sieh dabei 
die Muskelzellen. Bei pg  5 sieht nach 24 Stunden ihr Protoplasma 
wie geronnen aus. Darin zeigen sich Liicken, die wohl an den Grenzen 
tier gesehrumpften Zellen entstanden sind. Die Kerne sind in ihren 
Umrissen gut erhMten und sind gut gefgrbt, jedoch schw~eher Ms die 
Driisenze]lkerne. Aueh das Innere der Kerne macht  einen etwas ge- 
ronnenen Eindruek. Nach 48stiindigem Verbleib in p~ 5 PufferlSsung 
zeigt sich nichts wesentlieh anderes, vielleicht sind die Gewebsliieken 
etwas grS~er. Der Unterschied zwischen 24- und 48sti indigem Auf- 
bewahren in PufferlSsung ist bei allen Versuehen - -  wie aueh Manstein 
feststellte - -  nur gering, meist in Form einer nur wenig stgrkeren Ein- 
wirkung, so da~ ieh im folgenden den 48-Stunden-Wert nur noch bei 
Besonderheit erwghne. In  der Konzentrat ion yon PH 6 sind die Muskel- 
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kerne noeh gMch gut erhalten wie bei pg 5, die Kernf/~rbung ist eher 
etwas intensiver. In der pg 7- und besonders in der pg 8-LSsung ist 
das Zellplasma wie eine homogene Masse, in der zuweilen feinste F/s 
oder kleine Liieken erkennbar sind. Die Muskelkerne sind meist gut ge- 
f/~rbt und seharf begrenz~. Die Bindegewebskerne und Driisenepi- 
thelien verhalten sieh in allen Darmabsehnitten ziemlieh s Bei  
PH 5 sind die Driisenzellkerne iiberall scharf konturiert und gut gef/~rbt; 
die Bindegewebskerne haben etwas weniger Farbe aufgenommen. Das 
Protoplasma ist leicht 5Ioekig geronnen, die Zellgrenzen sind meist er- 
halten. Besonders im Magen- und Diinndarmpr/~parat Is auf, dab 
die Driisenepithelien in Lumenn~he deutlich angegriffen sind. Dies ist 
vielleieht noeh auf die Wirkung der Bakterienfermente im Darm oder 
auf die Einwirkung des natiirliehen Verdauungsfermentes vor Versuehs- 
beginn zurfiekzuffihren. I-Iier sind die Kerne nut  sehwaeh gef~rbt, 
zum Teil ist nut  noch ihre Membran sichtbar and diese Zone hebt sieh 
eindeutig ab gegen die schSngefi~rbten und seharf umrissenen Kerne 
in der Tiefe der Sehleimhaut. Das Plasma sieht aueh in den gut er- 
haltenen Gebieten geronnen aus. Die in 10H 6 gelegenen Sehnitte zeigen 
sehr starke Bakterienzerst6rung, an einigen Stellen jedoeh ist zu er- 
kennen, dab sieh die Driisenepithelkerne gegen PH 5 nur wenig ver- 
s haben. Die stark angegriffene Zone am das Lumen hat sieh bier 
vergr613ert. Die Sehnitte in pH 7 zeigen, abgesehen yon den Magen- 
10r/iloaraten, starke Bakterienzerst6rung. Die Bindegewebs- und Driisen- 
kerne haben die Farbe noeh gut aufgenommen and die Kernmembranen 
aind meist unversehrt; das Plasma ist homogen, ganz schwaeh gef/~rbt, 
oft  gar nieht mehr zu sehen. Die Grenzen der Driisenzellen sind nut  
noeh angedeutet; im Magen sind die Driisenkerne wie yon einem Hof 
~mgeben, der wohl gesehrumpftes Protopl~sma darstellt. Eigenartig 
ist bei p~ 7 und Pg 8 die Bakterieneinwirkung an den Magensehnitten. 
Itier sind die Kerne in Lumenn~he fast nicht angegriffen, ebenso nicht 
die Kerne im Driisengrund, wohl aber im Driisenhals, wo sie meist stark 
ver/~ndert mit verwasehenen Konturen und schwaeher F~rbung, er- 
seheinen. Bei 10H 8 ist die Bakterieneinwirkung besonders im Magen 
nieht mehr :SO stark. ] ) a s  Plasma ist homogen, die Zellen sind nieht 
mehr abgrenzbar. Darmepithelkerne und Dr/isenkerne zeigen leieht 
verminderte F~rbbarkeit, aueh die Kernmembranen sind nieht mehr 
,scharf. Besonders sind die Drfisen-und Epithelkerne des Magens und 
Diinndarms br6ekelig zerfallen. Die Kerntrtimmer sind kantig, aber 
meist gut gef~rbt. In den Diinndarmsehnitten liegen die Kerne oft so 
dick aneinander, als ob sic ineinander iibergingen. Einzelne Lymph- 
knoten, bei PH 5 in allen Einzelheiten Mar dargestellt, sind bei PH 7 
und 8 am R a nde  ganz fi~dig geronnen, in, der Mitre dagegen nieht so 
stark; hier sind die einzelnen Kerne noeh angedeutet. ~ber  das Ver- 
halten der einzelnen Darmabsehnitte in der Karyolyse gibt die Kurve 
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Auskunft (Abb. 1). Diese Ergebnisse best~tigen den Verdacht Wal= 
chers, dab Magen und Ged/~rme durchaus nieht so widerstandslos gegen- 
fiber der F~ulnis sind, wie das Casper feststellte, der diese Organe in 
seiner F/~ulnisreihenfolge an zweiter Stelle nannte. Im Gegenteil besitzt 
der Darm eine sehr verzSgerte Autolyse, zeigt doch gerade PH 8, also 
eine Konzentration, die die Autolyse am meisten fSrdert, noch ver- 
h/~ltnism~flig gut erhaltene und gut gef~rbte Kerne. Casper bewertete 

5 8 r 8 den Darm sicher nur auf Grund seiner 
Zerst6rung durch Bakterien, denen er ja 

+ + + ganz besonders ausgesetzt ist. Allerdings 
�9 - -~-  t f/~llt a u f ,  dag in solchen Pr/~paraten, 

o. "/~,~.. '~-. ._~.__t, . .~ z wirkung gelitten haben, zwar die Kerne 
++ die sehr stark unter der Bakterienein- 

~ ~  verschwunden sind, die Struktur aber 
-.+ noch sehr gut erhalten ist. Vor allem 

< ~ . ~  ist dies am Magen und Diekdarm zu 
+_ erkennen. Deutlich treten hier die 

~.~v/t~ Driisenumrandungen, die Submucosa 
und die Muscularis hervor, die dies wohl 

"',, ihren kollagenen und elastisehen Fasern 
,~r zu verdanken haben. Dazwisehen liegen 

sehleimi~hnliehe F/~den. Auffallend ist 
beim Yergleich yon Pr~paraten, d ab  
man bei solchen mit Bakterienwirkung 
vorwiegend das Gerfist gef~rbt sieht, 
wahrend bei den bakterienfreien Sehnit- 
ten haupts~ehlich die gefi~rbten Kerne 
hervorstechen. Vielleieht handelt es sieh 

Abb. 1. I Darmmuskulatur, bei den ersteren, bei denen die Kerne 
II Dickdarm, 111 Diinndarm, aufgelSst sind, um eine Imbibition des 

I V  Magen, V Blinddarm. 
Gerfistes mit Kernsubstanzen. 

Widersprechend sind die Ansichten fiber die postmortalen Ver- 
~nderungen an der Bauchspeicheldri~se. Orth berichtet, sie werde rasch 
durch postmortale Einflfisse ver/~ndert and zeige groSe Neigung zur 
F/~ulnis. Kyrle behauptet sogar, man kSnne wegen der starken Ver- 
~nderungen schon ~/~ Stunde nach dem Tode nicht mehr yon wahren 
Bildern der Pankreaszellen spreehen. Andererseits schreibt Chiari, 
da$ das Pankreas ffir gewShnlieh durehaus nieht besonders sehnell 
fault, und Casper reehnet es zu den widerstandsf/~higeren Organen. Wegen 
dieser gegens/~tzlichen Meinungen dfirften die folgenden Ergebnisse 
besonders lehrreich sein. Bei den sehr zahlreichen Untersuchungen 
hiertiber achteten wir vor allen Dingen noch auf das unterschiedliehe 
Verhalten yon Parenehym und Inselgewebe. In der PH 5-Konzentration 
sieht das Protoplasma des Parenchyms feingekSrnt, geronnen aus; 
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die Kerne sind tadeIlos erhalten und gefiirbt. Aus diesem Drfisengewebe 
heben sich die Inseln scharf hervor, deren Zellkerne ebensogut erhalten 
sind, aber deren Plasma viel schw/~cher gef/irbt ist. Allerdings treten 
hier die  ZeHgrenT, en deutlicher hervor als im Parenchym, wo sie, viel- 
leicht durch die. F&rbung, fast nicht zu erkennen sind. In der n/ichsten 
L6sung yon PIt 6 sind Insel- und Drfisengewebskerne noch unversehrt. 
Das Driisenplasma ist jetzt nicht mehr gek6rnt, sondern sehwach f/~dig, 
schleimig, wobei einzelne Stellen st/trker gefi~rbr andere fast farblos 
sind und beide ineinander tibergehen. ])as Protoplasma der Inselzellen 
ist nur noch sehwach angedeutet und zeigt groBe Liieken. p~ 7 zeigt 
ein nicht wesentlich anderes Bild. Auf einem yon Bakterien dureh- 
seuehten Schnitt sind die Inselkerne noeh gut erhalten, die Parenehym- 
kerne zeigen verminderte F/~rbbarkeit. Aueh bei PH 8 besitzen die 
meisten Kerne des Pankreasgewebes noeh gute F/~rbung und erhaltene 
Kernmembranen. Nnr wenige Kerne sind lgdiert und schw/icher ge- 
f/~rbt, aber dies zeigt sich auch in unbehandelten Sehnitten und liegt 
wohl darin begrfindet, dab die vielleicht zu hart gefr0renen Kerne vom 
Mikrotom nnglficklich getroffen wurden. Das Zellprotoplasma ist homo- 
gen und in der F/~rbung sehattier~. In diesem Drfisengewebe liegen viele 
sch6n gef/~rbt.e Bindegewebskerne und aulBerdem wie Kerne aussehende 
st/~behenf6rmige Gebilde, die wohl verklumpten Zellmembranen ent- 
sprechen. Diese eigenartigen Gebilde linden sieh auch im Inselproto- 
plasma, das im fibrigen aber fast nicht sichtbar, hauehartig ist. Die 
Inselzellkerne sind v611ig unversehrt. Es erwies sieh also hiermit das 
Pankreas: und insbesondere das Inselgewebe als h6chst widerstands- 
f/~hig gegen autolytischen Zerfall (Tabelle 1). 

Tabelle 1. Pankreas. 

7 8 

Paren-  Pa ren-  Insel  Pa ren-  Insel  Paren-  Insel  
c h y m  Insel  c h y m  c h y m  c h y m  

I ~24 +q- q-q- q-q- +q-q- q-q- q-q- q-q- 
1 48 + + +  + + +  + +  

II {24 + +  + + +  ; ;  + + +  + +  + 4  + +  
48 ,+ @ @ + ? +  

III { 24 %%+ + + +  + §  §  
4 8  + + +  f- + +  
124 ~-J-, + + +  ; ; $  + +  + +  IV 148 ~ , T + +  + +  

v ,++ + + +  .++  + + +  ++ ++%+ ++ + §  +++ ++ 

Nieht ganz einverstanden bin ieh mit der besonders von Walcher 
vertretenen Ansieht fiber die Nebenniere, der er ziemlieh rasehe tIin- 
I~lligkeit naehsagt. Insbesondere zeiehne sieh die Marksubstanz dureh 
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friihzeitigen autolytischen Zerfall mit HShlenbildung aus. Anderer- 
seits behaupten Kraus und Sussig, daS das Rindengewebe weit weniger 
resistent sei als das Markgewebe, das selbst in Fallen, in denen die ganze 
Rinde kernlos geworden sei, noch immer gute Kernfarbbarkeit aufweise. 
Nach meinen Untersuchungen fallt die Nebenniere sonderbarerweise 
aus dem l~ahmen der anderen Organe heraus : das Mark zeigt bei PH 6, die 
Rinde bei pg 7 in der Tat  einen ziemlich rasehen Zerfall, iiberrasehender- 
weise sind nun aber die Sehnitte in PH 8, das Mark aueh sehon in PH 7 
verhaltnismafiig gut erhalten. Im einzelnen sind die Versuehsergebnisse 
folgende" die PH 5-Praparate zeigen gegentiber den anderen Organen 
keine Besonderheiten. Das Zellplasma ist leicht geronnen, die Kerne 
sind in Mark und l~inde gleich gut gefarbt. Bei pg  6 sieht das Zell- 
protoplasma in Rinde und Mark noch wie geronnen mit Liiekenbildung 
aus, in tier l~inde ist es starker gefarbt. Die Kerne haben in Rinde nnd 
Mark meist etwas gelitten und an F~rbbarkeit eingebfiSt. Dabei ist 
das Mark starker beeintr/ichtigt, hier zeigen alle Kerne verminderte 
F/~rbung. Ein Pri~parat mit Bakterieneinwirkung la6t in  der l~inde 
noeh Kerne erkennen, im Mark dagegen fast nicht mehr, wobei zwisehen 
Rinde und Mark eine seharfe Grenze zu ziehen ist ;  in einem anderen 
Praparat  verh/ilt es sieh allerdings genau umgekehrt. Bei p~ 7 ist das 
Protoplasma der l~indenzellen diehter und starker gefarbt als das der 
Markzellen, das grol3e Liicken zeigt, die yon Fasern umgrenzt werden. 
Die Kerne sind im Mark besser und deutlieher als in der l~inde, wo meist 
nur die Kernmembran erhalten ist. Aueh in den Markkernen sind 
Nucleolen nieht mehr zu erkennen; man hat den Eindruek, als ob der 
Kern im Innern geronnen sei, er ist aber noeh gleichmagig geiarbt. Die 
PufferlSsung yon PH 8 lieB im Zellplasma tier Rinde Lticken entstehen, 
maehte es homogen und in der Farbung sehattiert; im ganzen ist es 
starker gefarbt als das Markprotoplasma, alas mit seinen groSen Lficken 
wie geschrumpft aussieht, dabei aber keineswegs, wie man meinen 
kSnnte, verdiehtet, sondern wegen seiner schwachen Farbe eher ver- 
diinnt erscheint. Die Markkerne sind ordentlieh gef/~rbt, jedoeh nieht 
mehr ganz seharf umrissen; ihre Membran ist leieht ausgefranst. Einige 
Kerne zeigen aueh sehon Karyorhexis nnd Pyknose. Schleehter erhalten 
haben sich im Durehsehnitt die l~indenkerne. In der Zona glomerulosa 
sind die Kerne aneinandergeklebt und kaum voneinander zu unter- 
scheiden, in der Zona faseieulata sind sie meist ganz bla$ mit unscharfem, 
ebenfalls blassem Rand. Die Kerne der Zona retieularis erseheinen mir 
etwas besser erhalten. Wit sehen also, dal3 die Kerne der Nebennieren- 
zellen durch eine schwach alkalische LSsung (PI~ 8) in ihrer Autolyse 
gehemmt werden (TabeIle 2). 

Auf die Nebennierensehnitte lies ich auch Papainferment 25 Min. 
lang einwirken. In der Konzentration yon PH 5 zeigt das Protoplasma 
der MarkzeIlen ein geronnenes Aussehen. Es enthalt kleinere und gr(iSere 
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Tabelle 2. Nebenniere.  

24  
I 48 

{ 2, 
I I  48  

{ 2, 
I I I  48  

v {4 
{ 2, 

V I  48  

5 6 8 

R i n d e  i M a r k  R i n d e  ] M a r k  R i n d e  M a r k  / I 

§  

§ 2 4 7 2 4 7  § 2 4 7  - -  
§ 2 4 7 2 4 7  § 2 4 7  - -  

§ 2 4 7 2 4 7  § 2 4 7  §  
§ 2 4 7 2 4 7  + §  + - -  

+ + §  + + §  § 
+ + §  + +  i t -  
+ + +  +§ i - +  
§  §  - -  
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§ 
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§ 

leere Zwischenr/~ume, die wie herausgenagt erscheinen. K6rniger, dichter 
und besser gef/~rbt ist das Rindenplasma, obwohl auch dieses yon Lficken 
unterbroehen ist. Die Markkerne sind unversehrt in Farbe und Be- 
grenzung, einzelne jedoch sind auffallend schwaeh gef/grbt. In  der Rinde 
sind die Kerne meist aufgehellt und unscharf begrenzt; zuweilen sind 
Nucleoli noeh angedeutet. Besser gef/~rbt ist die Zona glomerulosa. 
In  dem p g  8-Fermentpr/iparat ist die Nebenniere f/gdig verwasehen; 
jedoch sind hier noch drei Zonen zu unterscheiden, deren innerste ein 
zartes, feinmaschiges Fasernetz zeigt und wohl sicher dem Mark ent- 
spricht. Sie ist yon einem schwach gef/~rbten, fadenf6rmigen Saum um- 
geben. Die mittlere Zone wird yon einem st/~rker gef/~rbten Streifen 
begrenzt. In  ihr wie in der sehmalen ebenfalls ums/iumten Randzone 
verlaufen radi~r gestellte Fasern. Auf der Innenseite des mittleren 
Saumes haben s ich  wie Kernmembranen aussehende Gebflde ange- 
sammelt.  In  weleher Sehieht der Nebenniere sieh dieser besonders 
starke mittlere Saum befindet, ist aus den Pr/~paraten nicht zu erkennen. 
Jedenfalls ist anzunehmen, dab diese zirkul~r verlaufenden S~ume an 
den Grenzen verschiedenartiger EiweiBsehichten zustande kommen. In  
dem f/~digen Gewebe sind auch noeh einzelne verdichtete Punkte zu  sehen ; 
es ist aber nicht mi t  Sicherheit festzustellen, ob es sich um Kerne oder 
geschrumpfte, vielleicht mit  Kernstoffen durchtr~nkte Fasern handelt. 

Wie zu erwarten war, zeigt sieh der Uterus gegenfiber Autolyse sehr 
widerstandsf/~hig. Es ist also nicht nut, wie Walcher begriindet, der 
straffe Bau und die gesehiitzte Lage an der Hal tbarkei t  des Uterus 
schuld, sondern aueh die seinen Zellen eigene Stabilit/~t. Bei PH 5 sieht 
das Zellprotoplasma wieder wie gekocht aus, es ist abet  ziemlich 1/ieken- 
los. Die Kerne der Muskelzellen und der Schleimhaut sind mit  wenigen 
Ausnahmen sehr deutlieh in Farbe und Begrenzung. In  der Tiefe der 
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Schleimhaut liegen einige schwaeh gef/~rbte, zum Tell sogar pyknotische 
Kerne. Bei PI~ 6 und 7 ist das Protoplasma homogen mit zuweilen 
kMnen Hohlr/~umen; die Muskelkerne sind alle Mar und gut gef/~rbt. 
Leiehte Aufhellungen in der Mitre zeigen die Epithelkerne der Sehleim- 
haut. Auch noch bei p~ 8 sind die meisten Muskelkerne tadellos in 
Farbe und Umgrenzung erhalten und ihnen ist daher sieher hauptsi~eh- 
lich das lange Standhalten des Uterus gegen autolytisehe Einwirkungen 
zu danken. Die Epithelkerne sind bier meist in ihrer F/~rbbarkeit be- 
eintr/~chtigt. Das Protoplasma ist homogen und sehr hell get6nt. 

Untersuehungen fiber postmortale autolytisehe Ver/~nderungen der 
Thymus sind in der Literatur anscheinend noeh nieht erwghnt. Bei 
meinen Versuehen erwies sich dieses Organ als sehr widerstandsf/~hig 
gegen autolytische Prozesse. Bei P~z 5 sind die Zellen oft nicht ganz 
Mar gefi~rbt, die Kerne sowohl des Thymusgewebes wie der Lympho- 
cyten sind jedoch nieht ' beeintr/~chtigt. Dieses Bfld i~ndert sich in den 
folgenden Wasserstoffionenkonzentrationen kaum, so dab bei p~ 8 noeh 
fast alle Zellen gleichm/~gig stark gef~rbt sind. Jedoeh finder man bier 
auch sehon im Mark Reticulumzellkerne, die 6twas sehw/icher gef/~rbt 
sind; ihre Membranen sind aber noch erhal ten .  Die Zellen tier Hassal- 
schen K6rperchen zeigen in den Pr/~paraten aller vier Konzentrationen 
sehr untersehiedliehe Fiirbbarkeit, in p~ 8 sind sie jedoeh alle in ihrer 
Farbe etwas beeintr~chtigt. Das Protoplasma im Mark ist bei p~ 8 
hauchartig zart get6nt und weist Lficken auf, in der Rinde ist es wegen 
der allzu dicht stehenden Kerne nicht zu sehen. 

Leichenver~nderungen am Hoden sind in ~der Literatur noch sehr 
wenig beschrieben. Schmeisser berichtet, dab Hoden und Prostata noeh 
Kernf/irbung zeigten, w/~hrend alle iibrigen Organe schon stark gelitten 
hatten u n d e r  ffihrt dies auf die gegen F/~ulnis schiitzenden Hfillen 
zurfick. Ferner fiel ihm noch die immer gut erhaltene Struktur und die 
im Vergleich mit den Spermatoeyten bessere F/~rbbarkeit der Sperma- 
tiden auf. Auch Walcher besehreibt das auffallend lange Erhaltenbleiben 
der Struktur und h~lt dies ffir den Hauptgrund ffir die lange Nachweis- 
barkeit der Spermatogenese. Was ergaben nun unsere Versuehe ? 

D~e Sehnitte in 10x 4 sind nicht ver/indert; sie entspreehen einem 
fixier ten Pr/~parat. Diesem gegeniiber zeigt PH 5 sehon geringe Ver- 
/~nderungen. Die Zwischenzellen sind nieht besonders stark in ihrer 
Farbe. Manehe zeigen zentrale Aufhellung. Ihr  Protoplasma ist rein 
gek6rnt, sehwaeh gef/~rbt, znweilen mit stragenf6rmigen Liieken. Dent- 
lieh treten die Bindegewebskerne der ttodenkan/~lehenhfille hervor .  
Die Spermatogonien und Spermatoeyten haben sehr starke F/irbung, 
sie sind seharf begrenzt. Dagegen fallen die Bindegewebs- und Sertoli- 
zellkerne in ihrer Farbe etwas ab. Die Spermien sind in allen Kan/~lehen 
nieht gleiehm/~gig gut gef~rbt; in manchen sind gar keine Spermien 
vorhanden. Die Epithel- und Bindegewebskerne des Nebenhodens sind 
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unver~ndert gut. Die Spermien in ihrem Lumen verhalten sich wie die 
in den Hodenkan~lchen. Im Vergleich zu den Schnitten in p~ 5 zeigen 
die ttodenpr~parate in pg  6 nur geringe Farbverminderung. Dagegen 
sehen die Zwischenzellen und Spermatogonien in loll 7 schon deutlich 
angegriffen aus. Die Struktur ist aber noch unver~ndert, ebenso die 
F~rbbarkeit der Sloermien. In PE 8 zeigen Zwischenzellen und Spermato- 
gonien eine gleichm~ig ma t t e  Kernf/~rbung. Die Spermien sind noch 
unver~ndert und besitzen auch noch ihre Sehws Das in anderen 
PR 8-Pr~paraten so oft beobachtete f~dige Aussehen des Schnittes ist 
bier nicht festzustellen. Die Kerne im Nebenhoden sind auch noch ziem- 
lich gut erhalten. Um aueh die Einwirkung yon st~rkeren alkalischen 
LSsungen auf Hoden und Sloermien zu untersuchen, verbrachte ich die 
Schnitte noch in PufferlSsung von log 9 und 10. Auch in diesen Pr~pa- 
raten sind die Umrisse der Kan~lchen noch gut erkennbar, die Zell- 
kerne sind jedoch verschwunden und das Gewebe sieht bereits f~dig 
aus, wohl aber stechen noeh die Spermienk5pfe unversehrt hervor. 
Bindegewebsgeriist und SpermienkSpfe seheinen demnach entweder 
iiberhaupt keine Fermente 'zu besitzen oder diesen durch ihre chemische 
Konstitution ungewShnlich lange zu trotzen. 

Deswegen war es yon Interesse, die Reaktion des Hodens auf Ferment- 
]6sung zu priifen. Ich lieB daher 25 Min. lang 1/2~ Papain bei PH 5 
und 8 auf Hodensehnitte einwirken. Dabei ergab sich in der Konzen- 
tration yon p~ 5: Alle Zwischenzellkerne sind abgeschw~cht in der 
Farbe nnd zeigen oft zentrale Aufhellung und l~dierte Membranen. 
Einige wenige Zwischenzellen wirken nur noch wie Sehatten. Das Proto- 
plasma ist sehr schwach gefgrbt und zeigt Liicken. Ziemlich gut er- 
halten sind die Bindegewebskerne. Ebenso meist sch6ne F~rbung haben 
die Spermatogonien, ihre Begrenzung ist jedoch nicht scharf, manche 
zeigen aueh beginnenden br6ckeligen Zerfall. Im Vergleioh zu den 
Spermatogonien erscheinen die Sertolizellkerne und die Spermatiden 
schw~cher in der Farbe. Verschieden gute F~trbung besitzen die Sper- 
mien. In manchen Kan~lehen sind sie durchwegs gut erhalten mit un- 
versehrten Schw~nzen, in anderen ist ihre F/~rbbarkeit stark beein- 
trs und die Schw/~nze sind nur noch schwach angedeutet. Dieses 
Verhalten entspricht wohl dem Stand der Sloermatogenese in den ein- 
zelnen ttodenkans Das Protoplasma ist im ganzen rein gekSrnt 
mit kleinen herausgenagten Hohlr~umen. Die Kerne des Nebenhodens 
sind noch scharf konturiert, zeigen aber matte  F~rbung mit Auf- 
hellungen; die Zellgrenzen sind nicht erkenntlich. Eigenartigerweise 
verhalten sieh die Spermien im Lumen der Ducti epididymitis genau 
so wie die in den Hodenkan~tlchen, d. h. sie sind kan~lchenweise gut oder 
schlecht gef~rbt. In  pg  8 ist das ganze Gewebe fs die Hodenkan~l- 
chen sind meist verschwunden, nur die Sloermien sind in ihrer F~rb- 
barkeit uneingeschrs noeh erhalten. Sie liegen noch genau ring- 
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f6rmig wie im Lumen und erhalten so dem Hoden gewissermaBen seine 
Struktur. Noch zeigen die Spermien ihre gruppenweise gute oder sehlechte 
F~rbung. Alle Sind aber seharf begrenzt und zeigen meist noeh den 
Schwanzbeginn. Der Hoden ist ums~tumt yon einem f~digen Wall, 
dem l~est seiner bindegewebigen Hfille. Die Nebenhodenkan~lchen 
sind in ihrer Form erhalten, allerdings ist das Gewebe f/~dig. Die Kerne 

sind verschwunden, nur in der Mitte 
5 6' 7 6' 

~" ~.oA7 V 

\ i  

Abb .  2. [ S p e r m i e n ,  I I  U t e r u s -  
muske l ,  I I I  Nebenn l e r en r inde ,  

I V  P a n k r e a s  u n d  T h y m u s ,  V lYIagen- 
d a r m k a n a l d r f i s e n ,  V I  Nebenn ie ren -  
m a r k ,  V I I  H o d e n  aut3er Spe rmien .  

des Lumens liegen Spermienhaufen. Wir 
sehen also, dab der Hoden ein sehr 
straffes resistentes Gerfist besitzt und 
dab er in seinen Kan~lchen die wider- 
standsf~higsten Zellen des KSrpers birgt : 
die SpermienkSpfe. 

Ich will die Versuchsergebnisse hier 
noeh einmal zusammengefaBt wieder- 
geben und auBerdem in einer Tabelle 
(Abb. 2) niederlegen, um so ein fiber- 
sichtliches Bfld fiber die unterschiedliehe 
Autolyse der Organe zu bekommen. 

Magen-Darmkanal. Die Muskelzellen 
zeigen in allen Absehnitten des Darm- 
kanals sehr schwaehe Autolyse, so d~I~ 
bei PH 8 die Kerne noeh gut gefarbt und 
ihre Membranen erhalten sind. Abet 
aueh die Drfisenzellkerne ergeben eine 
]angsame Autolyse: bei PH 5 und 6 sind 
sie fast unver~ndert, bei PH 8 zwar oft 
in einzelne Trfimmer zerfallen, a~ber noeh 
ziemlich gut gef~rbt. 

Pankreas. In allen Wasserstoffionen- 
konzentrationen vollzieht sieh die Karyo- 
lyse sehr ]angsam, insbesondere aueh in 

p~ 8, we noeh die meisten Kerne gut gefs sind. Die Inselzellkerne 
btieben immer am besten erhaIten. 

Nebenniere. Das Optimum der Karyolyse yon 1%inde und Mark 
]iegt bei PH 6 und 7. Wie sich Rinde und Mark im einzelnen zueinander 
verhalten, ist aus der Kurve ersiehtlich. Bei p~ 8 sind die Markkerne 
noeh verh/~ltnism/~J]ig gut in Farbe und Form, die Rindenkerne zeigen 
hier etwas st/~rkere Einwirkung. Im Papainversuch sind bei pg  5 die 
Markkerne weniger angegriifen als die Rindenkerne; bei p~ 8 ist alles 
fgdig verwaschen, doch ist Rinde und Mark noch abzugrenzen. 

Uterus. In allen 4 Konzentrationen zeigen die Muskelkerne fast 
keine Autolyse, die Schleimhautkerne sind etwas starker angegriffen. 
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Thymus. Sehr resistentes Verhalten sowohl des eigentliehen Thymus- 
gewebes wie der Lymphoeyten.  

Hoden. Er zeigt im ganzen eine sehr verz6gerte Autolyse. Die 
Zwisehenzellen haben im sauren Milieu ihre st~trkste Karyolyse, die 
Spermatogonien im Alkalischen. Fast  nicht angegriffen wurde das 
Gerfist. Die Spermien zeigten iiberhaupt keine Autolyse. Selbst beim 
Verdauungsversueh mit  Papain in PH 8 konnten sich diese erhalten. Die 
Struktur des Hodens ging hierbei verloren, im Nebenhoden war sie noeh 
erhalten. 

In  den vorstehenden Versuehen ergab sieh also wieder, wie sehon in 
Merkles Arbeit, dai~ im sauren Milieu eine Karyolyse nieht oder nur un- 
merklich stattfindet und da~ bei p~  7 und besonders 8 ein gesteigerter 
Zerfall vor sich geht. Zurtickzuffihren ist dies auf die optimate Wirkung 
der endocelluls Enzyme im Alka]isehen. Nebennierenmark und 
-rinde wurden am sts bei p~ 6 und 7 in der Autolyse be~unden. 
Dies ist dadurch zu erkls dab sie entweder ein Ferment  besitzen, das 
in diesem Bereich optimal wirkt oder dal~ der isoelektrische Punkt  der 
Eiweil~stoffe bei p~ 6 bzw. 7 liegt, denn das Zellferment Kathepsin 
wirkt nach Willsti~tter optimal im isoelektrischen Punkt.  Da die kadave- 
r6sen Vers an der Leiehe sieh gew6hnlich bei PE 6--6,5 ab- 
spielen, ist es mir erkls dai] Walcher u. a. im Gegensatz zu meinen 
Ergebnissen die Nebenniere als sehr hin~llig darstellen: Fiir die Neben- 
niere ist eben das normale p~-Mflieu der Leiche anns ihr Ver- 
dammgsoptimum. Ferner konnte auch wie bei Mansteins Versuchen bei 
den yon mir untersuehten Organen ein untersehiedliches Verhalten der 
einzelnen Zellarten gezeigt werden. Wie schon erw~hnt, wurden solche 
Unterschiede in der Karyolyse auch schon in F~ulnisversuchen fest- 
gestellt, die zum Tell mit  unseren Ergebnissen fibereinstimmen. Ieh will 
nan unsere Feststellungen mit  den im Schrifttum bekannten kritiseh 
vergleichen, da dies sehr zweckdienlich ist. 

~ b e r  Untersuchungen an der Submaxillaris und Sublingualis liegen 
nur die Ergebnisse Mansteins vor. Diese sind insofern zu ergs dai~ 
der autolytische P.rozel~ im Alkalischen an der Submaxillaris, in saurer 
L6sung an der Sublingualis schneller vor sich geht. Der Unterschied ist 
leicht erk]~rlieh, da diese beiden Driisen auch in ihrer Funktion ver- 
schieden sind: die Submaxillaris ist eine ser6se, die Sub]ingualis eine 
Schleimdrtise; sie besitzen daher wohl auch eine andere ehemische Zu- 
sammensetzung. Zu beriicksiehtigen ist, da]~ die Submaxillaris des 
Mensehen keine rein ser6se Driise ist. 

Die Ansicht Caspers, der Magen-Darmtraetus sei sehr hinf~llig, hat  
schon Walcher widerlegt und auch das Ergebnis unserer Untersuehung 
sprieht gegen Casper. Der Darm ist gegen autolytischen Zer~all sehr 
widerstandsfi~hig. Da~ er in der Leiche bald zerstSrt wird, ist der F~ulnis 
nnd der Einwirkung der Verdauungsfermente zuzuschreiben. Besonders 
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auffallend ist das gute Erhaltenbleiben der Struktur. Der D/inndarm 
ist etwas hinf/illiger als der fibrige Magen-Darmkanal. 

])as Pankreas ist nach unserer Untersuchung gegen Autolyse sehr 
resistent. Wir konnten feststellen, dab die Kerne der Inselzellen am 
widerstandsf/~higsten sind, dab aber die Kerne des Parenchyms ihnen 
darin nur sehr wenig nachstehen. Bemerkenswert ist vor allem das gute 
Erhaltenbleiben bei Pi~ 8, wo doch das vom Pankreas produzierte Ferment 
Trypsin, das dann ja aueh in den Zellen enthalten ist, optimal wirkt. 
Bekanntlieh ist es in inaktiver Form im Pankreas enthalten und erst 
dureh Aktivierung gelangt es zu roller Wirksamkeit. Wie alle Fermente 
entfaltet aueh dieses Trypsin eine spezifisehe Wirkung, d. h. es spaltet 
nur bestimmte Eiweif3k6rper. Es ist daher sicher, dab das Pankreas 
intra vitam durch seinen ehemisehen Aufbau gegen inaktives Trypsin 
gefeit ist. Nach der Aktivierung greift es das Pankreasgewebe an und so 
entstehen wohl die so h/~ufigen postmortalen, tells herdf6rmig, teils 
diffus auftretenden Autodigestionen, wie sie yon Chiari und P]6rringer 
beschrieben wurden, durch Wirkung des aktivierenden Elementes: Diese 
Selbstverdauungen verlaufen aber, wie der herdf6rmige Verlauf beweist, 
viel raseher und intensiver als die reine Autolyse. Daraus sind sieher die 
unterschiedliehen Beurteflungen der Resistenz bei den versehiedenen 
Untersuchern zu erkl~ren. Wie kommt es aber nun zu so langsam ver- 
laufender Karyolyse wie wir sie besonders in unseren Versuchen gesehen 
haben ? Dureh den T]bergang des Gewebes vom Leben zum Tod wird 
das Pankreasgewebe irgendwie, sei es dureh p~-Xnderung, Beseitigung 
yon Hemmungsstoffen oder durch Aktivierung f/ir das Trypsin angreif- 
bar und dieses bewirkt an dem so ver/~nderten Gewebe eine langsame 
Aatolyse. 

Wie ieh bereits kurz streifte, gehSrt nach Anschauung vieler die Neben- 
niere zu den rasch autolytisch zerfallenden Organen, und zwar bezeichnen 
die einen (Walcher u.a . )  die Marksubstanz, die anderen (Kraus.Sussig 
u.a . )  das Rindengewebe als hinf/illiger, Dietrich und Siegmund fiihren 
die fr/ihzeitigen postmortalen Ver/inderungen des l~indenparenchyms 
weniger auf dessen besondere Empfindlichkeit gegenfiber postmortaler 
Atttolyse als vielmehr auf eine schon w/~hrend des Lebens erfolgte Zell- 
sehs zurfick,  auf deren Boden die bald einsetzende Selbstver- 
dauung der Zellen nach dem Tode dann rasch fortschreitet. Nach unseren 
Ergebnissen haben beide Ansichten Berechtigung. In ihrem Verdauungs- 
optimum geh6ren Nebennierenrinde und -mark zu den stark hinf/illigen 
Organen. Ob nun aber Mark oder Rinde frfiher autolytiseh zerf/~llt, 
ist abh/ingig yon der jewefligen Wasserstoffionenkonzentration. Diese 
mag auch durchaus abh/ingig sein yon intravitalen Geschehnissen. Ferner 
ist bekannt, dal] in der l~ebenniere zwischen Rinde und Mark Spalt- 
bildungen auftreten. Diese halten manche Untersucher ffir intra vitam 
entstanden, manche sehen in ihr eine postmortale Erweichung der Mark- 
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substanz, andere eine Losliisung der innersten Schieht der Zona reti- 
cularis, der vulnerabelsten Sehieht, und wieder andere glauben, die 
Spaltbildungen seien mechanisch durch das Schneiden mit dem Messer 
bedingt. Nach unseren Untersuehungen zeigen sieh in Pr~paraten mit 
starker Autolyse besonders grol~e Lfickenbildlmgen in der Marksubstanz, 
die oft wie zusammengesehrumpft aussieht. Das Rindengewebe ist dabei 
in der Struktur noch gut erhalten. Daraus glaube ich l~Bt sich die Spalt- 
bildung wie folgt erkls Das Stfitzgerfist in der Rinde ist gegenfiber 
postmortaler Autolyse widerstandsf/~higer als das Markgerfist. Daher 
wird dieses schrumpfen und so an Raum verlieren, wiihrend die Rinde 
den alten Raum ums~iumt. 

In der starken Widerstandsff~higkeit des Uterus gegenfiber post- 
mortalen Vers stimmen wir mit anderen Untersuchern fiber- 
ein. Angaben fiber die Thymusautolyse konnte ieh im Sehrifttum nicht 
finden. In unseren Versuehen zeigte der Thymus in jedem p~-Milieu 
eine sehr langsame Autolyse. Etwas geringere Resistenz zeigen die 
Hassatschen K6rperchen. 

Uber das postmortale Verhalten des tIodens ging die Ansieht bisher 
dahin, da6 er durch seine auffallend widerstandsf/ihige Struktur den 
Kernzerfall sehr verz6gert. Nach unseren Versuchen, die diese Tatsache 
best/~tigen, ist dem hinzuzuffigen, dal3 nur die Zwischenzellen bei dem 
normalen PtI in der Leiehe eine m/if3ige Autolyse zeigen und dab die 
fibrigen Zellen auch bei PI~ 8 sehr widerstandsfiihig sind, dal] aber vor 
allem die Spermien eine ungeahnte l%esistenz aufweisen. Sie sind die 
einzigen Zellen, denen PH 8-Papainl6sung nicht schaden konnte. Es ist 
daraus zu schlie6en, dal3 sie nieht nur kein Ferment besitzen, sonderu 
aueh ffir das gew6hnlieh bei der Autolyse wirkende Papain bzw. das 
diesen entsprechende Kathepsin unangreifbar sind. Dies schlieftt abet 
noch nicht aus, da6 die Spermien durch andere Fermente leicht an- 
gegriffen werden. So sollen, wie Prof. Walcher mir mitteilte, die Spermien 
im normalen Scheidensekret erfahrungsgem~l~ sehr rasch zerst6rt werden. 
Untersuchungen fiber Fermente, die hier mitwirken, stehen noch aus. 

Was ist nun die Ursaehe des unterschiedlichen Verhaltens der OTgan- 
zellen in der Autolyse ? Zu berficksiehtigen ist zun/iehst, dal] aueh bei 
jeder einzelnen ZeIle die Karyolyse versehieden verl/iuft. Es ist dies 
nieht welter verwunderlich, da ja auch artgleiehe Zellen verschieden gro6 
und verschieden alt sein k6nnen. Jedenfalls ist anzunehmen, da6 sich 
artgleiche Zellen in der Karyolyse naeh dem Gauflschen Fehlergesetz ver- 
halten, wie dies z. B. auch bei den Gr613enverh/iltnissen der Kerne naeh- 
gewiesen wurde. Es nimmt also die gTO6 e Masse der Kerne einen mitt- 
leren Weft in der Karyolyse ein. So spielt das Verhalten der einzelnen 
Kerne ffir die Organuntersehiede keine Rolle, da, wenn es fiberhaupt 
ein niedrigeres Niveau in der Zellresistenz eines Lebewesens geben sollte, 
es durch die Versuche an mehreren Tieren ausgegliehen wurde. Aus 
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unseren Versuchen ist nun aber zu folgern: Erh~lt sich ein Organ in der 
optimalen Wirkung seiner Fermente noeh resistent, so bedeutet das ffir 
die Zelle, dab sie entweder kein oder nur ein schwaeh wirkendes Ferment 
besitzt oder, dab sie durch den Bestand an bestimmten organischen 
Stoffen sehr widerstandsii~hig gegen ein normal wirkendes Ferment ist. 
Es ist wahrscheinlieh, dab diese MSgliehkeiten zusammenwirken kSnnen. 
Die Ergebnisse und Erfahrungen fiber Spermienuntersnchungen deuten 
mehr darauf bin, dal3 bei der Autolyse die Fermente die aussehlaggebende 
Rolle spielen. Die feinen Unterschiede bei den verschiedenen Organzell- 
kernen trod vor allem bei den artg]eichen Zellen spreehen mehr ffir die 
maBgebende Bedeutung des chemischen Anibattes bei den postmortalen 
Vers Ferner konnte gezeigt werden, daB die Autolyse weit- 
gehend abh~ngig ist yon der Wasserstoifionenkonzentration. Es sind 
unsere Versuche bier eine Best~tigung der These Schmutzigers, dab das 
pH-Mflieu allein, wenn es nieht der optima]en Fermentwirkung ent- 
spricht, den Zellen Sehutz gews und dab die Annahme yon Anti- 
fermenten unnStig ist. Weiterhin mSehte ieh noch eine Erkli~rung geben 
ffir den so geringen Unterschied zwischen 24- und 48sttindiger Autolyse. 
Er beruht vielleicht auf der Bildung yon hemmenden Stoffen durch den 
autolytischen Abbau. Solehe neugebildete Stoffe wurden bereits durch 
Mochizuki-Kota]ce naehgewiesen. 

Wir kSnnen also zu dem Schlusse kommen, dab die untersehiedliehen 
Ergebnisse in der postmorta]en Karyolyse begrfindet liegen einerseits im 
stoffliehen Aufbau der einzelnen Zelle bzw. Zellgruppe, d .h .  sowohl in 
ihrer bestimmten chemischen Konstitution wie in ihrem Fermentgehalt, 
andererseits in der jewefls herrsehenden Wasserstoffionenkonzentration, 
die nattirlich aueh abh~ngig ist yon der postmortalen Si~urebildung. DaB 
Untersehiede in der Zellstabiliti~t such intravital bestehen, ist sieher, ob 
aber die gleichen Unterschiede bestehen wie postmortal, erscheint mir 
fraglich, da die Ze]lbestandteile durch den Tod allein starke Ver~nde- 
rungen erleiden. 
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